MECANICA DE FLUIDOSY MAQUINASFLUIDODINAMICAS

Guia Trabajos Précticos N°1.
Derivada M aterial, Descripciones Eulerianasy L agrangianas

Si laintensidad de iluminacion de una particula de fluido en el punto ( x,y,z), en €
tiempo t, estadadapor | = Ae®/ (*+ y* + Z) y lavelocidad del fluido responde al
campo

v,=B(y+2z), vy=B(y+32), v,=B(2x+ 3y+ 2z)

donde Ay B son constantes conocidas, determine la velocidad de cambio de la
iluminacion experimentada al tiempot por la particula de fluido que se encontraba en
el punto ( 1,2,-2) en ese tiempo.

En ciertaregion las componentes del campo de velocidad son

w=A(X+xP) ek, w=A(Xy+y)e", V=0

donde Ay K son constantes. Encuentre las componentes del campo de acel eraciones
en el punto ( 1,1,0) en el tiempot.

El movimiento de cierto medio continuo esta definido por las ecuaciones
X1 = Yo ( Xp+ Xo) €+ a( Xi-Xp) €,
Xo= Yo Xp+ Xo) € - ¥a( X1-X2) €,
X3 = X3

a) Exprese las componentes de la vel ocidad en términos de coordenadas materialesy
tiempo.
b) Exprese las componentes de la velocidad en términos de coordenadas espaciales y
tiempo.

Si las componentes de la vel ocidad estan dadas por

- (%2 + y2 2
Ww=w= 0 vzzvl.z1 (x_*+y7)/a

dondeV, , L,y ason constantes, calcule cual eslavelocidad de deformacion por
unidad de volumen ( divergenciade lavelocidad )

Si el potencial eléctrico P en un punto del espacio estadado por P = ( P,/ r) senqt
donde P, y g son constantes, r esladistanciaa origen, y t €l tiempo, escribauna

expresion para dP/dt experimentada por una particuladel fluido en laposicion (X,y,z)
en el tiempo't, en el flujo descripto por

f_:y 5 v, :W.X+% v, =0
Xty Xty

vV, =-Wy-

donde wy A son constantes conocidas.
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L as componentes del movimiento de un fluido estén dadas por las siguientes
ecuaciones:

X1 = X1é+ Xg(et-l)
Xo = Xo+ Xg(et-e't)
X3 = X3

Calcule lavelocidad y aceleracion de la particula que se encuentraen (1,1,1) para
t=2s.
El movimiento de un fluido es definido por las ecuaciones:

Xp= X + 2X2t2
Xo = Xo + 2X1t2
X3 = X3

Determine las componentes de velocidad at = 1.5 s de |la particula que ocupaba la
posicién (2,3,4) cuandot=1s.
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