MECANICA DE FLUIDOSY MAQUINASFLUIDODINAMICAS

Guiade Trabajos Practicos N°11: Turboméaquinas Hidréulicas.

1. Enlafigural se muestrael esquemasimplificado del rotor de unaturbina hidréulica. El
agua entra en la seccion 1 (&reacilindrica A; correspondiente a radio r; = 1.5 m) con un
angulo de 100° respecto de la direccion tangencia y deja el rotor en la seccion 2 (drea
cilindrica A correspondiente al radio r, = 0.85 m) con un angulo de 50° respecto de la
direccion tangencial (w1 y w» velocidades relativas a rotor). La aturade los dabes es de
0.45 my e caudal volumétrico a través de la turbina es de 30 n/s. La velocidad del

rotor es de 130 rpm en la direccién mostrada. Determine la potencia desarrollada por la
turbina.
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2. Unaturbina hidréulica de flujo radia tiene las dimensiones mostradas en lafigura 2. La
velocidad absoluta a la entrada del rotor es de ¢;= 15 m/s formando un 30° con la
tangente al rotor. La velocidad absoluta a la salida tiene direccién radial. La velocidad
del rotor es de 120 rpm. Determine la potencia desarrollada por la turbina.
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Figura 2

3. El impulsor de una bomba esta rotando a 1200 rpm en la direccién mostrada en la figura
3 El flujo entra paralelo al ge de rotaciéon y deja el impulsor formando un angulo de 30°
respecto de ladireccion radia. Lavelocidad absoluta de salida c; es de 30 m/s.

a) Dibujed tridngulo de velocidades ala salida del impulsor.
b) Estime el par necesario para mover € impulsor s la densidad del fluido es de

1031 Kg/m®.

Figura 3
i 25 mm

4. La componente radia de la velocidad del fluido que sale del impulsor de la bomba
centrifuga mostrada en la figura 4 es Vgo= 14 m/s . La magnitud de la velocidad
absoluta alasalidaes c;= 28 m/s. El rotor giraa 3000 rpm. El fluido entra al impulsor
en direccion radial. Calcule € trabajo requerido por unidad de masa del flujo através de

|abomba
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5. En lafigura 5 se muestra un esqguema de una bomba de nafta de flujo axial. La nafta
entraa rotor en direccion axial (sin momento angular) con una velocidad absoluta de 3
m/s. Considere flujo tangente alos alabes.

a) Dibujelostriangulos de velocidades alaentraday alasalidadel rotor.

b) Calcule € trabajo entregado a cada unidad de masa de nafta.
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Figura 5

6. En lafigura 6 se muestra un esquema de una turbina de accion (o impulso) conocida
como Rueda Pelton en honor a su creador, Lester A. Pelton. Calcule:
a) Potenciatedricaen el ge.
b) Velocidad tangencial para potencia maxima.
c) Pruebe que la€ficienciatedricade laturbina puede escribirse:

h =2(1- cosb) (c, - f )



donde ¢, es el coeficiente de descarga de latobera, es decir:

V =c,.2gH 0.92=c,=0.98

u

\J2gH

es e coeficiente de velocidad periférica. ¢Cuanto vale este coeficiente para
maxima eficiencia?. ;Cuanto vale la eficiencia maxima tedrica en las condiciones
de un disefio realista, con 3=160° y ¢,=0.94 ?
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